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АккумулированиеАккумулирование
тепловойтепловой энергииэнергии

длядля системсистем
кондиционированиякондиционирования

воздухавоздуха ии
промышленногопромышленного
охлажденияохлаждения
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ПредприятиеПредприятие «« ЭнергетическиеЭнергетические системысистемы
CristopiaCristopia »»

•• РазработалоРазработало оригинальнуюоригинальную энергосберегающуюэнергосберегающую системусистему вв 1982 1982 годугоду
•• СталоСтало дочернейдочерней компаниейкомпанией предприятияпредприятия ССIATIAT вв январеянваре 19881988

МестонахождениеМестонахождение
•• ГлавныйГлавный офисофис ии заводзавод вв ВансВанс ((ФранцузскаяФранцузская ривьераривьера))
•• АзАзиатиатскийский офисофис расположенрасположен вв КуалаКуала ЛумпурЛумпур ((МалайзияМалайзия))
•• АмериканскийАмериканский офисофис вв ЛосЛос АнжелесеАнжелесе

ДистрибьютДистрибьютоорскиерские центрыцентры попо всемувсему мирумиру
ДистрибьютДистрибьютоорыры технологиитехнологии CristopiaCristopia болееболее чемчем вв 25 25 странахстранах

ЛицензииЛицензии
•• ВВ ЯпонииЯпонии:: КорпорацияКорпорация МицубисиМицубиси
•• ВВ ИндииИндии:: совместноесовместное предприятиепредприятие CristopiaCristopia IndiaIndia PrivatePrivate Ltd.Ltd.
•• ВВ КитаеКитае: Hangzhou : Hangzhou CiatCiat RefregirationRefregiration EquimentsEquiments Co.LtdCo.Ltd..

Более 1500  объектов в 25 странах - 10 миллионов кВт/ч перемещается
ежедневно

сберегается 500м
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МИРОВАЯ СЕТЬ

• Франция + DOM
• Европа

Европейский союз
Восточные страны

• Азия
• США
• Другие
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ЭнергетическиеЭнергетические системысистемы CristopiaCristopia
Главный офис и завод (Французская ривьера)
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ПРОИЗВОДСТВОПРОИЗВОДСТВО ЗАРУБЕЖОМЗАРУБЕЖОМ
Япония, Индия, Китай
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ПОЧЕМУПОЧЕМУ
НЕОБХОДИМОНЕОБХОДИМО

АККУМУЛИРОВАТЬАККУМУЛИРОВАТЬ
ЭНЕРГИЮЭНЕРГИЮ??
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ТРАДИЦИОННОЕТРАДИЦИОННОЕ
РЕШЕНИЕРЕШЕНИЕ

РЕШЕНИЕРЕШЕНИЕ STLSTL
ПониженнаяПониженная установленнаяустановленная

производительностьпроизводительность
((частичнаячастичная аккумуляцияаккумуляция))
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РЕШЕНИЕРЕШЕНИЕ STLSTL
ВнепиковаяВнепиковая электроэнергияэлектроэнергия

дневноедневное времявремя
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ТРАДИЦИОННОЕТРАДИЦИОННОЕ
РЕШЕНИЕРЕШЕНИЕ
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РЕШЕНИЕРЕШЕНИЕ STLSTL
ПониженнаяПониженная установленнаяустановленная производительностьпроизводительность

дневноедневное времявремя
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РЕШЕНИЕРЕШЕНИЕ STLSTL
ПолноеПолное аккумулированиеаккумулирование
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РЕШЕНИЕРЕШЕНИЕ STLSTL
резерврезерв
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АккумулированиеАккумулирование тепловойтепловой энергииэнергии
попо методуметоду CristopiaCristopia

позволяетпозволяет
• Уменьшить

– размер чиллера на 30-70%
– объем использоваемого

хладагента на 50-80%
– отвод тепла
– поставки и распределения

электричества
– занимаемое оборудованием

место
– эксплутационные затраты
– эксплуатационные расходы
– выделение углекислоты, 

диоксида серы
– потребление электроэнергии

• Повысить
– холодопроизводительность

существующей системы
охлаждения

– эффективность использования
электроэнергии

– ресурс оборудования
– эффективность и надежность
– контроль системы

• Дополнительные выгоды
– использывание резервной

системы
– переключение расхода холода с

часов пик на допиковый период
– сбережение энергии
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ОтОт DSM ...DSM ...
... ... кк аккумулированиюаккумулированию
тепловойтепловой энергииэнергии

• Электричество нельзя аккумулировать
• Чтобы справиться с пиковой нагрузкой:

– электростанции

дополнительные затраты

• Частичные решения:
– Гидро-электроэнергия
– импорт/экспорт с другими странами

• Наилучшее решение: аккумулирование тепловой
энергии для систем кондиционирования воздуха и
промышленного охлаждения
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CRISTOPIA CRISTOPIA АккумулированиеАккумулирование
тепловойтепловой энергииэнергии

STLSTL
Для :

• СИСТЕМ КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ
ВОЗДУХА

• ПРОМЫШЛЕННОГО ОХЛАЖДЕНИЯ
• РЕЗЕРВА

Более рациональное использование
электроэнергии
Защита окружающей среды
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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕКОНДИЦИОНИРОВАНИЕ
ВОЗДУХАВОЗДУХА

• Офисные здания, отели
• Больницы, банки
• Конференц-залы
• Музеи
• Аэропорты
• Супермаркеты, универмаги
• Спортивные центры
• Театры, кинотеатры, телестудии

и резерв
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ПРОМЫШЛЕННОЕПРОМЫШЛЕННОЕ ОХЛАЖДЕНИЕОХЛАЖДЕНИЕ
• Молочная и пищевая промышленности
• Вино-водочная промышленность
• Мясная промышленность
• Холодильное хранение, центральные кухни
• Пивоварни
• Лаборатории, фармацевтическая
промышленность

• Химические заводы, нефтеперегонные заводы
• Компьютерные помещения

и резерв
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РезервнаяРезервная
системасистема

• Компьютерные помещения
• Очистительные помещения
• Холодильное хранение

– химикаты
– взрывчатые вещества

• Театры, кинотеатры, телестудии
• Промышленные процессы

– химические
– фармацевтические

• Телефонные узлы
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КАККАК
АККУМУЛИРУЕТСЯАККУМУЛИРУЕТСЯ

ЭНЕРГИЯЭНЕРГИЯ??
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КАККАК АККУМУЛИРУЕТСЯАККУМУЛИРУЕТСЯ
ЭНЕРГИЯЭНЕРГИЯ??

• ЯВНАЯ ТЕПЛОТА : вода или этиленгликоль
– низкая плотность аккумуляции : 5,8 кВт.ч/m3

– рабочая температура ΔT = 5°C
– большой объем и масса
– большие потери тепла

• Скрытая теплота фазового перехода : PCM 
(гидраты соли / эвтектики)
– большая плотность аккумуляции : 55 кВт.ч/m3

– выпуск энергии с почти постоянной температурой
– неограниченная рабочая температура ΔT

CRISTOPIA = CRISTOPIA = аккумулированиеаккумулирование скрытогоскрытого
теплатепла
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КОНЦЕПТКОНЦЕПТ ТЕХНОЛОГИИТЕХНОЛОГИИ, , 
РАЗРАБОТАННОЙРАЗРАБОТАННОЙ ВВ CRISTOPIACRISTOPIA
• Стандартное оборудование: капсулы-
заполнители
– PCM: большая гамма температур
– Инкапсуляция PCM в малые элементы:сферы
– Сферы, изготавливаемые путем выдувного формования
– Легкое наполнение бака капсулами-заполнителями: 
сокращение рабочей силы

• Изготовленный на заказ бак- аккумулятор:
– Стандартный бак: сталь или бетон
– Бак изготавливается с учетом размеров помещения
– Местное производство
PCM – вещества ,  изменяющие фазовое состояние
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бак-
аккумулятор

(производится на заказ, согласно
требованиям)

капсула-
заполнитель

CRISTOPIA CRISTOPIA СИСТЕМАСИСТЕМА STLSTL

Air pocket

Phase Change
Material (PCM)

Advanced polyolefines blend shell

Plug
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КАПСУЛАКАПСУЛА--
ЗАПОЛНИТЕЛЬЗАПОЛНИТЕЛЬ

• Полиофилин химически нейтрален по отношению к материалу- заполнителю и теплопередающей
жидкости

• Контролируемая плотность : отсутствие изменений в теплопередающей жидкости
• Пробка приварена ультразвуковой сваркой
• Наружный диаметр : 77 & 78 mm …. Промышленное охлаждение

98 mm …….…. Кондиционирование воздуха
• Теплообменная площадь

– 77 & 78  mm : .... 1 m2/kWh аккумулировано
– 98 mm : ……... 0.6 m2/kWh аккумулировано

• Полезное количество капсул- заполнителей на м3
– 77 mm : ... прим. 2 548
– 78 mm : ... прим. 2 444
– 98 mm : ... прим. 1 225

Air pocket

Phase Change
Material (PCM)

Advanced polyolefines blend shell

Plug
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ХАРАКТЕРИСТИКИХАРАКТЕРИСТИКИ STLSTL
 

Nodule 
type 

Phase change 
temperature

(°C) 

Latent heat 
Ql 

(kWh/m3) 
SN.33        - 33.0 44.6 
SN.29        - 28.9 39.3 
SN.26        - 26.2 47.6 
SN.21        - 21.3 39.4 
SN.18        - 18.3 47.5 
IN.15        - 15.4 46.4 
IN.12        - 11.7 47.7 
IN.10        - 10.4 49.9 
IN.06          - 5.5 44.6 
IN.03          - 2.6 48.3 
IC.00            0 48.4 
AC.00            0 48.4 
AC.27        + 27 44.5 

Data for 1 m3 of tank 
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ПРЕИМУЩЕСТВАПРЕИМУЩЕСТВА STLSTL
• Система действует автоматически с высоким уровнем
качественного регулирования

• Адаптированные температуры аккумуляции (от -33°C до
+27°C)

• Статическая система
• Закрытая система с высоким рабочим давлением (до 10 бар)
• Низкие потери давления (обычно: 2.5 м.вод.ст.)
• Адаптированность к помещению
• Оптимизированное время аккумуляции благодаря большой
теплообменной поверхности

• Высокая холодопроизводительность в фазах зарядки и разрядки
• Экологически безопасная система
• Ноу -хау, основанное на более чем 20 годовом опыте

Более 1500 объектов по всему миру
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ПРЕИМУЩЕСТВАПРЕИМУЩЕСТВА ДЛЯДЛЯ
ОКРУЖАЮЩЕЙОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫСРЕДЫ

• Экономия первичной энергии
(электроэнергии)
– 0.624 TEP / год.m3

– or 0.170 TEP / год.кВтe перемещается (часы пик)

• Увеличение эффективности установки
– 0,432 TEP / год.m3

– or 0,118 TEP / год.кВтe ПЕРЕМЕЩАЕТСЯ (ЧАСЫ ПИК)

• Уменьшение выделения углекислоты
– 3,215 тонн CO2 / год.m3

– ie 64,3 тонн CO2 за 20 лет (минимальный срок службы технологии)
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КОНКУРЕНЦИЯКОНКУРЕНЦИЯ
• Аккумулирование явного тепла:

– Низкая плотность энергии (в 10 раз ниже)
– Большой объем накопления: требуется место, потеря тепла
– Сложноть управления
– затраты

• Скрытое аккумулирование: намораживание льда на
поверхности испарителя
– Стандартные баки: низкая приспособляемость к помещению
– Низкая мощность зарядки и разгрузки
– Риск утечки в теплообменнике (выход из строя всей системы)
– Более высокое падение давления
– Более низкие температуры зарядки

• Главный конкурент: традиционное решение!
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СИСТЕМАСИСТЕМА
• Чиллер
• STL
• PHE
• Расширительное
устройство

• Насосы, клапаны
• Контроль
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PARALLELPARALLEL
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SERIES SERIES UpstreamUpstream
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SERIES SERIES DownstreamDownstream



032
031www.aclima.com.ua (044) 227-93-08

THERMAL ENERGY STORAGE

ФУНКЦИОНИРОВАНИЕФУНКЦИОНИРОВАНИЕ
СИСТЕМЫСИСТЕМЫ
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РежимРежим зарядкизарядки
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РежимРежим разрядкиразрядки
частичноечастичное аккумулированиеаккумулирование
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THERMAL ENERGY STORAGE

РежимРежим разрядкиразрядки
полноеполное аккумулированиеаккумулирование / / дневноедневное времявремя / Back/ Back--UpUp
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THERMAL ENERGY STORAGE
STLSTL измерениеизмерение сс помощьюпомощью

StockaidStockaid©©
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CRISTOCRISTO’’CONTROLCONTROL
• контроль первичного
контура

• All TES стратегии
• Оптимизация разрядки STL 
для большей экономии

• Связь с интернетом
• Дистационное управление
• Электронный отчет
• Профилактическое
обслуживание

• Гарантия
производительности
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CRISTOCRISTO’’CONTROLCONTROL
заводзавод La Mare (La Mare (ОстровОстров РеюньонРеюньон) ) -- 20042004

• холодопроизводитель
ность
– 600 кВт при 7/12°C

• STL – AC.00 – 48
• Cristo’control
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THERMAL ENERGY STORAGE

CRISTOCRISTO’’CONTROLCONTROL / / STL - IN.10 - 20
(1 100 кВт/ч 320 T.H) -- Carrefour (Carrefour (NNîîmesmes) ) -- FranceFrance - 2004

• холодопроизводитель
ность
– 400 кВт при -6/-1°C

• STL – IN.10 – 20
• Cristo’control
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THERMAL ENERGY STORAGE

CRISTOCRISTO’’PAKPAK
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THERMAL ENERGY STORAGE

CRISTOCRISTO’’PAKPAK
МыМы можемможем управлятьуправлять толькотолько темтем , , чточто мымы

измеряемизмеряем
• CIAT LCM 2400

– 435 кВт при 5/10°C
– 270 кВт при –5.8/-2.7 °C

• Гидравлическая группа: 
750 kW

• STL – AC.00 – 27
• CRISTO контроль

– Дистанционное управление
– Электронный отчет
– Профилактическое
обслуживание
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THERMAL ENERGY STORAGE

CRISTOCRISTO’’PAKPAK
SOGUAVA (SOGUAVA (ГваделупаГваделупа) ) -- 20022002

• Гидравлическая
группа
– 250 кВт при 7/12°C

• STL – AC.00 – 22
• Cristo’Control
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THERMAL ENERGY STORAGE

CRISTOCRISTO’’PAKPAK
EDENA (EDENA (островостров РеюньонРеюньон) ) -- 20032003

• Гидравлическая
группа
– 315 кВт при 3/8°C

• STL – IN.03 – 28
• Cristo’Control
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THERMAL ENERGY STORAGE

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫСИСТЕМЫ
CRISTOPIACRISTOPIA

• 1500 объектов в более чем 25 
странах

• 10 000 000 кВт аккумулировано
(2 850 000 тонн в час)

• 500 мВтelec съэкономлено

Аэропорты, банки, больницы,
офисные здания. универмаги,

центральные кухни, компьюторные помещения
пищевая, фармацевтическая, 

химическая промышленности, ...
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THERMAL ENERGY STORAGE
CRISTOPIACRISTOPIA КРУПНЕЙШИЕКРУПНЕЙШИЕ

РЕФЕРЕНЦИИРЕФЕРЕНЦИИ
• MM21 DCS, 1994 (Япония): STL-00-2200 (121 MWh)

• Аэропорт, Брюссель, 1995-2002 (Бельгия): STL-AC.00-1050 (58 MWh)

• Bangsar DCS, 1997 (Малайзия): STL-AC.00-1900 (105 MWh)

• Lynwood Jail, 1998 (США, Калифорния): STL-AC.00-600 (33 MWh)

• UKM University, 2000 (Малайзия): STL-AC.00-800 (44 MWh)

• Tidel Park, 2000 (Шеннай, Индия): STL-AC.00-1400 (77 MWh)

• LA Main Jail Facility, 2001 (США, Калифорния): STL-AC.00-2626 (144 
MWh)

• Fiera Di Rimini, 2003 (Римини, Италия): STL-AC.00-1100 (61 MWh)

• AsiaWorld Expo, 2004 (Гонконг, Китай): STL-AC.00-1404 (77 MWh)

• KLCC, 2005 (Куала Лумпур, Малайзия): STL-AC.00-3000 (165 MWh)
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THERMAL ENERGY STORAGE

АЭРОПОРТАЭРОПОРТ «« НИЦЦАНИЦЦА »»
FranceFrance - 1983-2001

STL - AC.00 - 205 (11 300 кВт.ч / 3 200 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE

DCS DCS ““MM21MM21””
Yokohama (Япония) 

1994
2 STL - 00 - 1 100

(121 000 кВт.ч
35 000 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE

DCS DCS ““MM21MM21””
Yokohama (Japan) 

1994
2 STL - 00 - 1 100

(121 000 kWh
35 000 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE

DCS DCS ““MM21MM21”” -- Yokohama (Япония) 1994
Измерения
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THERMAL ENERGY STORAGE

ПИВОВАРНЯПИВОВАРНЯ
““GUINNESS / HarpGUINNESS / Harp””
Dundalk (Dundalk (ИрландияИрландия))

1992
2 STL - N10 - 100

(11 000 кВт.ч
3 100 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE
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ПИВОВАРНЯПИВОВАРНЯ ““GUINNESS / HarpGUINNESS / Harp””
Dundalk (Dundalk (ИрландияИрландия) ) - 1992
контролируемые результаты

Прим.: производительность завода увеличилась на 9.6% с 1.008M  до 1.106M 
HL
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THERMAL ENERGY STORAGE
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ПИВОВАРНЯПИВОВАРНЯ ““GUINNESS / HarpGUINNESS / Harp””
Dundalk (Dundalk (ИрландияИрландия) ) - 1992

контролируемые результаты: GWh Electrical
Прим.: производительность завода увеличилась на 9.6% с 1.008M  до 1.106M HL

Потребление всего завода
уменьшилось на 6%
Ночное потребление
увеличено на 1m units
Уменьшение потребления
холода на 16%
– 4.073GWhelec до 3.403GWhelec

kВт(elect) употребленное на
охлаждение гекто литра пива
уменьшилось с 4.036 до 3.075 
kВтelec/HL
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THERMAL ENERGY STORAGE

ПИВОВАРНЯПИВОВАРНЯ ““GUINNESS/GUINNESS/MacardlesMacardles
MooreMoore””

Dundalk (Dundalk (ИрландияИрландия) ) - 1995
STL - N10 - 77 (4 300 кВт.ч / 1 200 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE

MONTE CARLO MONTE CARLO 
PALACEPALACE

Monaco - 1987
STL - 00 - 19
(1 050 кВт.ч

300 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE

КатокКаток Grenoble - 2001
STL - IN.06 - 10 (550 кВт.ч / 150 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE

MILLENIUM PHARMACEUTICALMILLENIUM PHARMACEUTICAL
CambridgeCambridge (Англия) – 2002

STL - AC.00 - 150 (8 250 кВт.ч / 2 300 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE

MILLENIUM PHARMACEUTICALMILLENIUM PHARMACEUTICAL
CambridgeCambridge (Англия) – 2002

STL - AC.00 - 150 (8 250 кВт.ч / 2 300 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE

АэропортАэропорт ““ZaventemZaventem””
БельгияБельгия - 1992-2002

STL - AC.00 - 1050 (58 000 кВт.ч / 16 400 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE

ЯРМАРКАЯРМАРКА РИМИНИРИМИНИ
РиминиРимини (Италия) – 2001 / 2004
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THERMAL ENERGY STORAGE

ЯРМАРКАЯРМАРКА РИМИНИРИМИНИ
РиминиРимини (Италия) – 2001 / 2004

STL - AC.00 - 1 100 (60 500 кВт.ч / 17 200 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE

CARREFOURCARREFOUR
Nimes (Nimes (ФранцияФранция) ) - 2004

STL - IN.10 - 20 (1 100 кВт.ч/ 320 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE

KLCC DCSKLCC DCS
КуалаКуала ЛумпурЛумпур

(Малайзия) – 2005
STL - AC.00 - 3 000

(165 000 кВт.ч/ 47 000 T.H)
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THERMAL ENERGY STORAGE

УПРАВЛЕНИЕУПРАВЛЕНИЕ ЭНЕРГИЕЙЭНЕРГИЕЙ
CRISTOPIA STLCRISTOPIA STL• техническое

– снижение
производительности
установленного
чиллера и отвода тепла

– снижение цикличности
работы

– снижение поставки
электроэнергии

– увеличение
эффективности и
надежности системы

– упрощенное
обслуживание

– гибкая система

• По отношению к
окружающей среде
– ограничение использования
холодильного агента

– уменьшение выпуска
углекислоты и диоксида серы

– сбережение энергии до 15%
благодаря лучшему менежменту

• финансовое
– переключение с дневного на
ночной тариф

– сбережение энергии
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info@cristopia.com   - www.cristopia.com
www.cristocontrol.com

Низкие капитальные затраты Уменьшение выброса углекислоты
потребление внепиковой электроэнергии

экологическая безопасность
низкие эксплуатационные расходы

сбережение энергии низкое количество холодильного агента
не требует техобслуживания

эффективное управление энергией


